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2. Electrochemical high-resolution sensors based on matrix electrolytes for monitoring the ambient air

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці теоретичних основ побудови газодифузійних електродів (ГДЕ) з
композиційними електрокаталізаторами для сенсорних технологій, на базі яких створена уніфікована серія
твердотільних електрохімічних газових сенсорів та пристроїв для моніторингу повітряного середовища.
Обґрунтована придатність пористого титану як струмопровідної основи ГДЕ та встановлена його висока
селективність до галоген-галогенідних реакцій, що дозволило на порядок збільшити роздільну здатність
електрохімічних газових сенсорів НТУУ "КПІ". Розроблена математична модель масопереносу в газовій фазі
ГДЕ. Практично реалізовані високочутливі твердотільні сенсори амперометричного типу (NH3, HCL, HF, HBr,
O3, NOx, CO2) нового покоління з високою роздільною здатністю, селективністю, які уніфіковані як за
структурою, геометричними розмірами, так і за електродними матеріалами та електролітами. Створено



інтегрований сенсорний модуль ( сенсор і генератор), який являє собою твердотільну трьохелектродну
комірку і має розміри та конструктивні елементи такі ж самі, що і високочутливі сенсори на основі
матричних електролітів. Запропонована математична модель, яка дозволила виконати розмірне
масштабування (зменшення в 1,5 рази) уніфікованої серії газових сенсорів. Створена уніфікована серії
електрохімічних газових сенсорів нового покоління, що перевищують за основними технічними
показниками світовий рівень, дозволило організувати виробництво газоаналітичної апаратури в Україні,
Росії, Франції для моніторингу повітряного середовища. Завдяки цій розробці обўєктивно зникла
необхідність закупівлі імпортного газоаналітичного обладнання для України.

2. The dissertation is devoted to developing theoretical principles for the production of gas-diffusion electrodes
(GDE) with composite electrocatalysts for sensor technologies, on the basis of which a series of solid
electrochemical gas sensors and devices was developed for monitoring the air. Porous titanium has been proved to
be a current-conducting basis of the GDE, and its high selectivity to halogen-halogenide reactions has been
determined, which allowed the resolution of NTUU "KPI" sensors to be increased by the order of magnitude. A
mathematical model has been developed for the mass transfer in the gas phase of the GDE. High-sensitivity solid
amperometric-type sensors (NH3, HCL, HF, HBr, O3, NOx, CO2) have been practically realized, these new-
generation high-resolution sensors being unified by their structure, geometrical dimensions as well as by the
electrode materials and electrolytes. An integral sensor module (sensor and generator) has been developed. The
module is a solid three-dimension cell and has the dimensions and construction elements characteristic of high-
sensitivity sensors based on matrix electrolytes. The mathematical model proposed enabled a scaling (a decrease
by 1.5 times) of the unified series of gas sensors to be conducted. The developed unified series of new-generation
electrochemical gas-sensors, which, by their technical characteristics, are higher than the world standard, allowed
the production of gas analysers for monitoring the air to be organized in Ukraine, Russia and France. Due to this
development it has become unnecessary to import gas analysers to Ukraine.
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