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2. Resonant DC converters for inductive contactless energy transfer

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розвитку теорії резонансних перетворювачів для безконтактної індуктивної
передачі електроенергії з число-імпульсним регулюванням з підстроюванням фазового зсуву. Досліджено
процеси енергообміну у перетворювачах та встановлено закони зміни напруги на резонансному контурі.
Вдосконалено математичну модель послідовно-резонансних перетворювачів з число-імпульсним
регулюванням за рахунок введення співвідношень, які враховують особливості магнітної системи й закони
зміни напруги на резонансному контурі. Отримано передавальні функції для малих збурень вхідної напруги,
що дозволило оцінити вплив її флуктуацій на точність стабілізації вихідного струму. Вперше отримано
аналітичні залежності, що пов'язують струм зарядки акумуляторів з їх проти-ЕРС, параметрами контуру й
керуючою величиною. Встановлено закономірності змін вихідної потужності й потужності втрат
резонансних перетворювачів для безконтактної індуктивної передачі електроенергії при зміні параметрів
перетворювача, що дозволили встановити характер змін ККД перетворювача в широкому діапазоні



регулювання. Розроблено інтелектуальну систему управління з нейромережевими елементами, яка
забезпечує рішення задач управління в режимі реального часу згідно до робочих частот резонансних
перетворювачів. Результати дисертаційної роботы використано при розробці зразків перетворювачів для
бесконтактної зарядки акумуляторів вибухозахищених індивідуальних освітлювальних приладів в ТОВ "СКБ
Теплотехніка", м. Миколаїв.

2. The dissertation is devoted to the improvement of the resonant DC-DC converters for the inductive contactless
energy transfer (ICET) with improved pulse-number control. The electromagnetic processes in the converter were
studied and the law of voltage change on the resonant tank was found. The mathematical model of the series-
resonant converter was improved to consider the ICET magnetic system parameters influence on the converter
performance. The static and dynamic characteristics were analyzed. The output power and efficiency changes due
to the ICET magnetic system parameters and deep output current regulation influence were studied and the
efficiency of the improved pulse-number control was proved. The intellectual control system was synthesized to
provide the internal model control of the output current. The computer simulation was performed using MATLAB-
Simulink and Infolytica MagNet. The simulation results coincide with the theoretical calculations and experimental
results. The maximal error does not exceed 12%.
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