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1. Вплив розміру наночастинок заліза на каталітичні властивості їх композитів на основі вуглецевих
нанотрубок у процесах гідрування

2. Size effect of iron nanoparticles supported on carbon nanotubes on their catalytic properties in the
hydrogenation processes

Реферат:
1. Робота присвячена встановленню впливу розміру монодисперсних наночастинок заліза на активність та
селективність каталізаторів з нанесеними на вуглецеві нанотрубки (ВНТ) наночастинками заліза у процесах
гідрування етилену та кротонового альдегіду. Вперше отримано серію нанокомпозитних каталізаторів з
нанесеними на ВНТ залізовмісними наночастинками контрольованого розміру. На прикладі кінетичних
досліджень реакцій гідрування етилену та кротонового альдегіду на каталізаторах Fe/ВНТ
експериментально показано, що у процесах гідрування суттєву роль відіграє процес спіловеру атомарного
водню з поверхні наночастинок заліза на поверхню ВНТ. Вперше продемонстровано суттєву відмінність у
каталітичній активності макрокристалічного заліза та каталізаторів Fe/ВНТ у процесі гідрування
кротонового альдегіду. Показано, що нанесення наночастинок Fe на ВНТ суттєво впливає на селективність
каталізаторів у процесах гідрування ненасичених альдегідів, що є наслідком взаємодії метал-носій.



2. The thesis is devoted to the size effect of monodisperse iron nanoparticles for activity and selectivity of catalysts
with deposited iron nanoparticles on carbon nanotubes (CNT) in the processes of ethylene and crotonaldehyde
hydrogenation. The series of nanocomposite catalysts with supported on CNT monodisperse iron-containing
nanoparticles in the size range of 4-9 nm (Fe/CNT) was synthesized for the first time. It was shown that the
supported nanoparticles could be reduced by hydrogen at 350 °C. Iron nanoparticles agglomeration and catalytic
gasification of CNT to methane are observed at the temperature of 450 °C and higher. It was studied the ethylene
hydrogenation process on Fe/CNT catalysts. It was found that the mechanism of the ethylene hydrogenation on
Fe/CNT depends on temperatures. At temperatures to 200 °C there is only ethane as product of the ethylene
hydrogenation. At temperatures higher 200 °C the hydrogenolysis of ethylene to methane is also observed.
Ethylene hydrogenolysis process on iron catalysts partially caused by the hydrogenation of the iron carbide
surface phase, which is formed by the interaction between supported metallic iron and ethylene. Deposition of Fe
nanoparticles on CNT significantly affects the selectivity catalyst in hydrogenation of unsaturated aldehydes.
Firstly, based on kinetic studies of ethylene and crotonaldehyde hydrogenation on Fe/CNT showed, that spillover
of atomic hydrogen from the surface of the iron nanoparticles to the surface of carbon nanotubes plays significant
role in the hydrogenation reactions. Spillover effect causes appearance of minimum in the dependence of Fe/CNT
selectivity on the nanoparticles size. For the first time it was demonstrated a significant difference in the catalytic
activity of bulk iron and Fe/CNT catalysts in the crotonaldehyde hydrogenation.
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