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Тема дисертації:
1. Дослідження електрослабкого фазового переходу в інтенсивних зовнішніх полях

2. Investigation of the electroweak phase transition in intense external fields

Реферат:
1. Об'єкт дослідження - поведінка електрослабкої симетрії в присутності потужних магнітних полів у
ранньому всесвіті в рамках Стандартної Моделі (СМ) і Мінімальної Суперсиметричної Стандартної Моделі
(МССМ) елементарних частинок. Мета - дослідити поведінку електрослабкої симетрії в присутності
зовнішніх магнітних полів, з'ясувати можливість генерації магнітних полів при високій температурі. Метод
дослідження - побудова за допомогою методу власного часу повного ефективного потенціалу з урахуванням
внесків однопетельних і рингових діаграм Фейнмана всіх полів СМ і МССМ. Детально досліджено залежність
електрослабкого фазового переходу (ЕСФП) від напруженості магнітного поля і величини маси хіггс-бозона.
Показано можливість генерації сильних магнітних полів за рахунок механізму спонтанного намагнічуавання
вакууму. Отримано чисельні значення напруженостей магнітного і хромомагнітного полів, що спонтанно



генеруються, при температурах ЕСФП. Сфера практичного використання - дослідження процесів, що
відбувалися у ранньому всесвіті при високій температурі, зокрема, на етапі ЕСФП аж до температури
деконфайнмента; дослідження розвитку раннього всесвіті в космології.

2. The subject of investigation is behavior of electroweak symmetry in presence of strong magnetic fields in the
early universe in the Standard Model (SM) and Minimal Supersymmetric Standard Model (MSSM) of elementary
particles. The aims are to research the behavior of electroweak symmetry in presence of external magnetic fields
and to study the possibility of magnetic fields generation at high temperature. The method of investigations: the
construction of the total effective potential, taking into consideration the one-loop and ring diagrams of Feynman
for all fields of SM and MSSM, by means of proper-time method. The dependence of electroweak phase transition
(EWPT) on the magnetic field strength and Higgs-boson mass is investigated in detail. The possibility of
spontaneous generation of strong magnetic fields because of spontaneous vacuum magnetization mechanism is
shown. The numerical values of strengths of spontaneously generated magnetic and chromomagnetic fields at
temperatures of EWPT are obtained. The practical usage of the results is the investigation of processes occurred in
early universe at high temperature, particularly, in the epoch of EWPT down to the deconfinement temperature;
the research of early universe development in cosmology.
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