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Тема дисертації:
1. Технологічна міцність зварних з'єднань алюмінієвих сплавів системи Al-Zn-Mg-Cu, легованих скандієм

2. Technological strength of welded joints of aluminum alloys Al-Zn-Mg-Cu, alloyed with scandium

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженню зварюваності високоміцних алюмінієвих сплавів системи Al-Zn-Mg-
Cu при додатковому легуванні їх скандієм. В ній теоретично обґрунтована і експериментально підтверджена
перспективність введення скандію у високоміцні алюмінієві сплави, що містять підвищену кількість міді. В
роботі вперше сформульовані критерії і визначені раціональні межі легування метала швів скандієм при
зварюванні алюмінієвих сплавів системи Al-Zn-Mg-Cu. Встановлено, що досягнення максимального
зміцнюючого ефекту забезпечується при концентрації скандію 0,35-0,4% ваг. за рахунок подрібнення
кристалічної структури і твердорозчинного зміцнення металу шва скандієм. Встановлено, що неодмінною
умовою підвищення зварюваності є присутність скандію як в зварюваному металі, так і в присадкових
дротах. В роботі показано, що легування сплавів системи Al-Zn-Mg-Cu скандієм і використання присадкових
дротів системи Al-Mg зі скандієм сприяють зменшенню схильності сплавів до утворення гарячих тріщин при
зварюванні в 1,5-2 рази. Дослідження механічних властивостей зварних з'єднань також підтверджують



доцільність легування скандієм не тільки присадкових дротів, але і сплавів, що зварюються. Встановлено, що
використання присадкового дроту зі скандієм призводить до підвищення тимчасового опору розриву
зварних з'єднань на 15-20 МПа, в той час як введення 0,3% скандію в зварюваний метал, сприяє підвищенню
межі міцності з'єднань на 100 МПа. При цьому пластичність зберігається на тому ж рівні.

2. Thesis is devoted to the study of the weldability of high-strength aluminum alloys of the Al-Zn-Mg-Cu under the
additional doping with by scandium. For the first time formulated criteria and rational limits for doping weld joints
by scandium when welding aluminum alloys Al-Zn-Mg-Cu. It is shown that the maximum effect of the
reinforcement weld joints is ensured with content of the scandium 0.35-0.4% at the expense shredding crystalline
structure and solid solution hardening of the weld metal scandium. It is found that a prerequisite for enhancing
the weldability is the presence of scandium in welded alloys and in the filler wire. It is shown that doping of alloys
of Al-Zn-Mg-Cu scandium and use filler wires of Al-Mg alloys with scandium reduces the tendency to hot cracking
during welding by 1.5-2 times and improve the strength characteristics of welded joints up to 20-30%. Study of the
mechanical properties of welded joints also confirm the value of doping scandium not only filler wire but also
welded alloys. It has been established that the use of a filler wire with scandium increases the tensile strength of
welded joints by 15-20 MPa, while introduction of 0.3% scandium in weldable metal enhances the tensile strength
by 100 MPa. Moreover, the ductility remains at the same level.
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