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2. Conversion of the optical vortices at the singular beams, transmitted under a angle to an optical axis in the
anisotropic media

Реферат:
1. У дисертаційній роботі експериментально й теоретично виявлено процес конверсії оптичних вихорів в
параксіальному сингулярному пучку з початковою циркулярною поляризацією, нахиленому відносно
оптичної вісі кристалу, а саме, зміна топологічного заряду на дві одиниці в ортогональній
циркулярнополяризованій компоненті пучку. Також показано, що нахил пучку Лагера-Гауса з початковою
лінійною поляризацією призводить до обміну оптичними вихорами між двома циркулярно поляризованими
компонентами пучку усередині кристалу. Теоретично передбачено та експериментально досліджено межу
нерозділення двох сингулярних пучків, що виникають в результаті двопроменезаломлення. Ця межа
дозволила розділити дві групи сингулярних пучків - пучки, які принципово не можуть бути розщеплені на
два парціальні пучки й пучки, які можуть зазнавати таке розщеплення. Показано, що в кожному з



розщеплених пучків присутні дві незалежні гілки С-ліній, які не співпадають одна з одною ні при якій
довжині кристала, так що поле розщеплених пучків залишається неоднорідно поляризованим в зоні
поляризаційних сингулярностей. Ефекти, які спостерігаються, пояснюються у рамках закону збереження
проекцій повного кутового моменту на оптичну вісь кристалу.

2. The conversion of the optical vortices in paraxial singular beams with the initial circular polarization
transmitting through a birefringent uniaxial crystal is experimentally and theoretically revealed when tilting the
beam axis relative to the crystal optical axis. The vortex conversion is of the transformation of the vortex
topological charge by two units in the orthogonally circularly polarized beam component. We have also shown that
the tilting of the initially linearly polarized Laguerre-Gaussian beam results in exchanging the optical vortices
between two circularly polarized beam components inside the crystal. We have theoretically predicted and
experimentally investigated the indistinguishability limit of two birefringent singular beams. This limit enables us
to divide two groups of singular beams - the beams that cannot on principle be splintered into two individual
beams and the beams that can be splintered. We have revealed that there are two independent branches of C-lines
in each splintered beams that do not coincide with each other for any crystal length so that the field of the
splintered beams remains a nonuniformly polarized in vicinity of the polarization singularities. The observable
effects are interpreted in the frameworks of the conservation law of the projection of the total angular momentum
flux onto the crystal optical axis.
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