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1. В дисертаційній роботі вперше досліджені структурні, діелектричні, фотоелектричні, оптичні та нелінійно-
оптичні властивості нанокомпозитів на основі іонних рідких кристалів (ІРК) метал-алканоатів з
напівпровідниковими (CdS, CdSe), металевими (Ag, Au) та гібридними (ядро/оболонка) наночастинками (НЧ).
Метал-алканоати мають загальну структурну хімічну формулу CnH2n+1(COO)-1kMe+k, де Me – катіон металу.
ІРК метал-алканоатів в термотропній смектичній фазі можуть виступати як нанореактори для хімічного
синтезу НЧ різного типу. Технологія хімічного синтезу НЧ безпосередньо в матриці ІРК сприяє тому, що
матриця є стабілізатором НЧ, що призводить до зменшення дисперсії розмірів НЧ. Вперше отримані СЕМ та
ТЕМ зображення нових нанокомпозитів. Проведено структурну характеризацію нових нанокомпозитів
метал-алканоатів, визначені розміри різних типів НЧ та залежність дисперсії розмірів від типу НЧ і різновиду
метал-алканоату, що утворює матрицю. Встановлені властивості оптичного поглинання та його механізми
для нанокомпозитів з різними типами НЧ. Досліджені залежності електричних та фотоелектричних
властивостей нанокомпозитів від температури, встановлені механізми електропровідності. Досліджено
виникнення струму короткого замикання при освітлені зразків нанокомпозитів, одержані характеристики
фотовольтаїчного ефекту. Визначені характеристики швидкісного нелінійно-оптичного відгуку
нанокомпозитів при імпульсному лазерному збудженні (наносекундні імпульси), встановлені механізми
нелінійно-оптичного відгуку в нанокомпозитах з різними типами НЧ.

2. The thesis is devoted to the study of structural, dielectric, photoelectric, optical and nonlinear optical properties
of nanocomposites based on ionic liquid crystals (ILC) of metal-alkanoates with semiconductors (CdS, CdSe), metal
(Ag, Au) and hybrid (core/shell) nanoparticles (NPs). Metal-alkanoates have a general structural chemical formula
CnH2n+1(COO)-1kMe+k, where Me - is the metal cation. ILC metal-alkanoates in the thermotropic smectic phase
can act as nanoreactors for chemical synthesis of different types of NPs. The technology of chemical synthesis of
NPs directly in the matrix of ILC indicates that the matrix as a stabilizer of NPs, resulting in to a small sizes
dispersion of NPs. Scanning electron microscope and transmission electron microscope images of new
nanocomposites were obtained for the first time. The structural characterization of new nanocomposites of metal-
alkanoates has been carried out, the sizes of various types of NPs and their size dispersion have been determined
depending on the type of NPs and the metal alkanoate species that make up the matrix. The properties of optical
absorption and its mechanisms for nanocomposites with various types of NPs are established. The electrical and
photoelectric properties of nanocomposites are investigated as a function of temperature and frequency, and the
mechanisms of electrical conductivity are established. The main type of electrical conductivity in all
nanocomposites with different types of NPs is ionic conductivity, which has an activation character. Anisotropy of
electrical, photoelectric and dielectric characteristics in nanocomposites is revealed, in which charge transfer is
carried out mainly along cation-anion layers of a metal-alkanoate matrix. The short-circuit current in
nanocomposites and the photovoltaic effect are investigated. The characteristics of the high-speed nonlinear-
optical response of nanocomposites during pulsed laser excitation (nanosecond pulses) are determined,
mechanisms of nonlinear-optical response in nanocomposites with various types of NPs are established. The
results obtained in the work are important both in fundamental science and in the application of ILC metal-
alkanoate. They can effectively replace already known elements and devices such as solar cells, optical amplifiers,
virtually unlimited varieties of sensors, etc. Also, new devices can be created on their basis.
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